
2020年招生计划

六、预计招收博士生的课题研究方向和研究工作简介

1.博士论文研究方向： 星壤水冰传感原理及智能感测方法研究

选题类别： □基础性研究 ■应用性研究 ■工程技术攻关研究

□新开辟的研究方向 ■已有研究方向的继续 □其他

2.博士论文的选题背景及意义和主要研究内容简介

    自上世纪60年代以来，人类针对月球、火星等地外天体中是否存在水、水以何种形态存在、储藏丰度如何
等问题开展了持续性科学探索，初步探明月球极区和火星地下均存在水冰物质。随着地外天体水科学问题研究
的深入以及深空探测技术的发展，地外天体水冰物质的原位精准勘查已经成为深空探测领域的前沿和热点问
题，也是我国成功实施“绕-落-回”任务之后探月四期工程重点关注的目标。作为生命的载体，水冰物质不仅
可以满足未来建设星球基地、转化太空燃料等工程需求，同时也能揭示早期地球及行星差异演化、行星原始地
质演化过程等重要科学信息。面向星球水冰物质原位探测需求，考虑星球极端作业环境，本课题拟开展星壤水
冰传感原理及智能感测方法研究。以解决极端低温环境常规传感器失效问题、满足随钻多源原位感测为应用目
标，欲从传感材料、感测机理、本体设计、智能控制等层次深入开展研究，主要研究内容包括：1）极端低温、
强辐照、剧烈温差环境下，传感器元件结构本体与敏感材料的适应性技术；2）地外天体极端环境下典型物性的
感测方法及感测机理；3）多源多路典型物性的传感信息融合技术；4）基于随钻典型物性耦合传感器反馈信息
的智能感测技术。

3.该选题所依托的科研项目或研究经费来源情况

课题依托于航天部门委托开发项目“振动贯入式星壤剖面多功能柔性探尺研制”
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六、预计招收博士生的课题研究方向和研究工作简介

1.博士论文研究方向： 空间大型结构物在轨构建关键技术研究

选题类别： □基础性研究 ■应用性研究 ■工程技术攻关研究

■新开辟的研究方向 □已有研究方向的继续 □其他

2.博士论文的选题背景及意义和主要研究内容简介

    未来的航天技术必然是机器自动化的天地，大孔径空间望远镜、空间太阳能电站以及用于星际航行的太空
基地或太空旅馆等等，它们都是未来航天技术的服务对象。这些航天器或大型结构无一例外的都具有十分庞大
的规模，已经超出运载火箭发射的结构尺寸限制，需要分多次发射，在轨进行组装构建。由于系统复杂，装配
精度要求高，装配环境极端，工程约束苛刻，在轨装配难度极大。因此，在轨精密装配理论与方法的研究是发
展在轨装配技术的基础，是构建空间大型结构、大型飞行器或空间系统的必要手段。本课题主要开展以下研究
内容：1）空间耦合环境因素对增材素材典型装配工艺的影响机理研究；2）大型抛物面桁架结构在轨装配方案
及其综合性能预示；3）欠资源下大型组装结构精度检测与在轨调控方法；4）在轨装配天地一致性环境等效及
效能测评方法研究。

3.该选题所依托的科研项目或研究经费来源情况

课题和经费来源于预先研究项目“在轨精密装配理论与方法研究”
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六、预计招收博士生的课题研究方向和研究工作简介

1.博士论文研究方向： 小天体仿生柔性附着与操控技术

选题类别： □基础性研究 ■应用性研究 ■工程技术攻关研究

■新开辟的研究方向 □已有研究方向的继续 □其他

2.博士论文的选题背景及意义和主要研究内容简介

    目前，人类对月球、火星等地外天体的探测较多，开展了丰富星表取样、原位分析等活动。对小行星的研
究并不多，大多数小行星探测器仅做远距离的遥感观测。因此开展小行星近距离接触式原位探测具有更加重要
的科学意义。弱引力、大温差、形状不规则以及非确知表面环境等特征为小天体的附着、着陆带来挑战，容易
导致探测器着陆分离、失控和倾覆损毁等问题。本课题提出充气式变刚度柔性仿生章鱼臂方案，开展小行星仿
生柔性附着与操控技术研究，主要研究内容包括：1）柔性被动耗能式缓冲方法研究；2）附着稳固度智能感知
技术；3）柔-刚主控变换与操控作业方法研究。

3.该选题所依托的科研项目或研究经费来源情况

课题和经费来源于预先研究项目“空间非合作目标智能附着基础问题与关键技术”
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