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三、预计招收博士生的课题研究方向和研究工作简介

1.博士论文研究方向： 光机电一体化设备

选题类别： □基础性研究 ■应用性研究 □工程技术攻关研究

□新开辟的研究方向 □已有研究方向的继续 □其他

2.博士论文的选题背景及意义和主要研究内容简介

光机电一体化设备是集光学、机械、电子、控制、信息、软件工程等多学科融合的现代化仪器装备，具有智能
化、模块化、网络化、微型化、绿色化、系统化等特点，在诸如光学检测、医疗、生物、精细等离子切割、数
控火焰精密切割、激光切割、数控加工中心等多个应用领域具有重要地位。单就工业加工领域而言，对于定型
产品的大批量生产，许多企业如汽车、农用机械、家电行业等生产厂家都已采用了自动化组合机床和专用自动
化生产线，实现流水作业。尽管初期投资大，生产准备时间长，但是在大批量生产条件之下，产品质量得到保
证、生产效率得到提高、产品成本得到降低，经济效益非常显著。然而，在机械制造业中，并不是所有产品都
具有很大的产量，多品种、单件、小批量生产仍占机械加工总量的80%以上，尤其在造船、航空航天、模具、重
型机械以及国防部门，其生产特点是品种多，加工批量小、改型频繁、零件的形状复杂且精度要求高。

目前，由于我国光机电一体化加工设备自动化程度低，生产效率和加工精度都难以提高，尤其是一些复杂曲面
甚至都无法加工；为了满足多品种、单件、小批量、高精度的自动化生产，迫切需要一种灵活的、通用的，能
适应产品频繁变化、结构复杂、加工精度要求高的一体化设备。正是在这种需求下，国家十三五科技发展规划
纲要，光机电一体化设备已被纳为国家重点扶持、依托的技术革新、创新的动力源，其融合了控制论、运筹
学、人工智能、计算机技术、网络技术、机械设计技术、视觉与电气等多个学科、技术领域，对革新现代科学
技术、促进国家科技进步具有重要的研究价值。

课题的主要研究内容包括：光机电一体化设备多学科融合建模；光机电一体化设备统一化数学表征方法研究；
光机电一体化设备协同设计理论研究；光机电一体化设备智能化、网络化研究；光机电一体化设备控制理论研
究。

3.该选题所依托的科研项目或研究经费来源情况

国家自然科学基金
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