
2020年招生计划

三、预计招收博士生的课题研究方向和研究工作简介

1.博士论文研究方向： 振动噪声控制—高速精密重载人字齿行星传动的低振动噪声优化

选题类别： □基础性研究 ■应用性研究 □工程技术攻关研究

□新开辟的研究方向 □已有研究方向的继续 □其他

2.博士论文的选题背景及意义和主要研究内容简介

高速精密重载人字齿行星传动齿轮箱是大型舰船动力传递的关键设备，同时也是整个舰船的主要振动噪声源之
一，其振动噪声水平是影响舰船声隐身性能的关键因素。分析齿轮箱在复杂激励下的动态特性、振动噪声传递
规律及影响因素、提出大型齿轮箱的低振动噪声设计方法等是本论文选题的重点，具体研究内容如下：
1．轴频齿频混合激励下复杂箱体振动噪声特性研究
建立大型薄壁齿轮箱体的有限元模型，对其进行模态分析，进而分析在不同轴频、齿频混合激励下箱体的振动
响应及声场分布特性
2．结构/板面/模态声学贡献量分析方法
对齿轮箱体多频激励下的振动响应及声场分布进行模态贡献量分析及板块贡献量分析，为减振降噪提供指导
3．肋板布局、阻尼形式对振动噪声的影响规律
分析不同肋板结构参数与布局、大厚度自由与约束阻尼、分布式多频调谐阻尼器等对齿轮箱体振动噪声的影响
规律，进而提出低振动噪声设计方法

3.该选题所依托的科研项目或研究经费来源情况

该选题依托科研项目：国家重点研发计划项目—高速精密重载人字齿轮传动关键技术
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三、预计招收博士生的课题研究方向和研究工作简介

1.博士论文研究方向： 振动噪声控制—宽频域多场耦合作用下的复合夹层结构声振特性分析与设计方法研究

选题类别： □基础性研究 ■应用性研究 □工程技术攻关研究

□新开辟的研究方向 □已有研究方向的继续 □其他

2.博士论文的选题背景及意义和主要研究内容简介

夹层板是高速列车、飞机、火箭和舰船等运载设备的重要组成部分，其使役条件复杂多变，激励源多、频带
宽，且外部流场、温度场及结构场间存在较强的耦合效应，如何准确有效地分析其声振特性，进而实现宽频域
条件下夹层板结构的低噪声与轻量化设计变得愈发重要。该论文选题的具体研究内容如下：
1.研究外部湿热载荷作用条件下，考虑夹芯面内刚度和胶接应力，建立复合夹层板结构热-湿-固耦合模型。
2.研究外部流动流体作用条件下，考虑填充多孔吸声材料与声波间的黏性拖曳力和热交换作用，建立填充吸声
材料的复合夹层板结构热-湿-流-声-固耦合模型。
3.研究多自由度连续参数型动力吸振器及其变量调节机理，建立附加宽频动力吸振器的复合夹层板结构的声振
控制模型，根据动力吸振器的适用性评判标准优化结构的声学指标。
4.基于混响室实验测量装置，试制附加宽频动力吸振器的轻质复合夹层板结构，根据实验测量获取验证复合夹
层板结构响应-声学-质量联合优化所需数据。

3.该选题所依托的科研项目或研究经费来源情况

该选题依托科研项目：国家重点研发计划项目—机器人谐波减速器振动噪声抑制及失效机理研究
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