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六、预计招收博士生的课题研究方向和研究工作简介

1.博士论文研究方向： 风洞喷管段虚拟制造装配技术研究

选题类别： ■基础性研究 ■应用性研究 ■工程技术攻关研究

□新开辟的研究方向 □已有研究方向的继续 □其他

2.博士论文的选题背景及意义和主要研究内容简介

虚拟装配从产品装配的视角出发、以提高全生命周期的产品及其相关过程设计的质量为目标，综合利用计算机
辅助设计技术、虚拟现实技术、计算机建模与仿真技术、信息技术等，建立一个具有较强真实感的虚拟环境，
设计者可在虚拟环境中交互式地进行产品设计、装配操作和规划、检验和评价产品的装配性能，并制定合理的
装配方案。
虚拟装配技术已成为数字化制造技术在制造业中研究和应用的典范，针对复杂产品利用该技术可优化产品设
计，避免或减少物理模型的制作，缩短开发周期，降低成本，从而实现产品的并行开发，提高装配质量和效
率，改善产品的售后维护。虚拟装配在航空航天、汽车、船舶、工程机械、重大工程等领域的复杂产品设计及
其装配工艺规划具有重要的意义，受到国内外的普遍关注。
风洞是与空气动力学相关的产品和装备研制中的关键性支撑基础条件，工业发达国家十分重视风洞的研制和建
设。但由于风洞的非标设备性质、面向的应用对象多变，在风洞的研制和建设过程中不可避免地存在修改、试
错、优化和整改。本课题面向2948 项目。洞体机械系统具有尺寸大、结构复杂、部段多等特点，洞体机械系统
大型机加部段设计、建造难度大，并且没有可借鉴的成功经验，难以预估实际建造中存在的潜在风险，一旦在
实际建造中出现偏差，损失将无法估量。2948 项目洞体是对我国当前先进设计水平和加工制造能力的综合挑
战。
针对2948项目，应用虚拟制造装配技术可在设计阶段对风洞结构进行评估，预测风洞建设中潜在的难题，降低
风险。通过建立虚拟的风洞建设环境，拟定风洞制造装配的工艺方案，模拟制造装配过程，完善并优化制造装
配工艺，为风洞的实际建设提供指导。
具体研究内容包括：
(1) 装配工艺规划系统设计
(2) 虚拟装配的环境建立和数据管理
(3) 受限空间装配工艺规划和验证方法研究
(4) 载荷对装配精度的影响研究

3.该选题所依托的科研项目或研究经费来源情况

项目来源：2948 项目虚拟制造与装配技术研究
经费：35/150万元
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