
2020年招生计划

三、预计招收博士生的课题研究方向和研究工作简介

1.博士论文研究方向： 湍流边界层主动减阻及机理研究

选题类别： □基础性研究 □应用性研究 □工程技术攻关研究

□新开辟的研究方向 ■已有研究方向的继续 □其他

2.博士论文的选题背景及意义和主要研究内容简介

湍流边界层控制具有重要的经济和军事价值，项目旨在研发一高效、切实可用的湍流边界层主动减阻技术。我
们前期工作已取得在国际上引人瞩目的重要突破，本项目将进一步研究：(1) 超高灵敏度壁面摩擦力测力天
平；(2) 高效、接近甚至可以用于工程的湍流边界层减阻方法，分别采用两种驱动器，即通过流向狭缝周期变
化微射流阵列和等离子体产生的流向涡阵列，减阻目标30-50%；(3) 基于线性控制的多输入单输出前、反馈组
合闭环控制系统；(4) 基于模糊算法或自适应逆神经网络的非线性闭环控制系统； (5) 利用各种测试技术(热
线、高速PIV、烟线流动显示)测量控制前、后的湍流边界层，并深入进行数据分析、比较(采用空间-时间互相
关，条件采样与平均，本征正交分解等)和理论分析，揭示流体物理及控制机理。

3.该选题所依托的科研项目或研究经费来源情况

湍流边界层主动减阻及机理研究
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